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Q4Pa-surf en m3/(h.m2) : 0,33
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Conclusion
La valeur de perméabilité à l’air sous 4Pa est de Q4Pa-surf en m3/(h.m2) : 0,33.Cette valeur est conforme à la
valeur exigée Objectif en m3/(h.m2) : 0,60
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1 PRÉFACE
1.1 Domaine d’application
Mesure de la perméabilité à l’air des ouvrages de bâtiments neufs ou existants
1.1 Référence normatives et réglementaires
Norme NF EN ISO 9972, FD P50-784 de Juillet 2016 et arrêtés du 24 Mai 2006, du 13 Juin 2008 et du 25 Juillet 2016
mettant à jour la référence normative pour la mesure de la perméabilité à l’air du bâtiment dans le cadre de la
réglementation thermique 2012.
1.2 Termes et définitions
Symbole Grandeur Unitéqr Valeurs lues de débit d’air m³/hqm Débit d’air mesuré m³/hqenv Débit d’air à travers l’enveloppe du bâtiment m³/hqcom Débit de fuite d’air sous 4 Pa des parties communes mesurées m³/hq50 Débit de fuite d’air à 50 Pa m³/hq4 Débit de fuite d’air à 4 Pa m³/hq4,i Débit de fuite d’air sous 4 Pa de chaque zone, logement ou maisonindicé(e) i m³/h
Cenv Coefficient de débit d’air m³(h.Paⁿ)CL Coefficient de fuite d’air m³(h.Paⁿ)n Exposant du débit d’air -Δpv Différence de pression ventilateur PaΔp Différence de pression induite PaΔp0 Différence de pression à débit nul (moyenne) PaΔp0,1 ;Δp0,2 Différence de pression à débit nul avant et après l’essai (équipement deventilation fermé) Pa
Δp0+ ;Δp0- Moyenne des valeurs positives et des valeurs négatives de la différencede pression à débit nul (+ et – signifient respectivement une différence depression positive et une différence de pression négative de part et d’autrede l’enveloppe)

Pa

Δpm Différence de pression mesurée PaΔpr Différence de pression de référence PaΔpe Différence de pression entre les extrémités PaΔpm,min Différence de pression minimale mesurée Panpr Taux de renouvellement d’air à la différence de pression de référence h-1r2 Coefficient de corrélation -ATbat Surface de parois déperditives, hors plancher bas m²Ai Surface de parois déperditives, hors planchers bas, d’un logement indicé idans un bâtiment collectif. Ces surfaces sont celles prises en compte dansl’étude thermique ou, à défaut, calculées conformément aux règlestechniques en vigueur telles que les règles Th-U. Les surfaces Ai sontcalculées par rapport aux dimensions intérieures (voir §6.1.2 du FD P50-784 :2016).

m²

Shm Surface habitable de la maison m²Shl Surface habitable du logement collectif m²Q4Pa-surf Perméabilité à l’air sous 4 Pa m3/(h.m2)

Enveloppe du bâtiment : ATbat (m²)
Surfaces déperditives hors plancher bas au sens de la Réglementation Thermique, c'est-à-dire, l'ensemble des parois
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donnant sur l'extérieur ou sur un local non chauffé, hors plancher bas.
Pour les bâtiments à usage de logement collectif, en l'absence de justification basée sur le fascicule 1 des règles Th-U,
les parois donnant sur des circulations communes ne sont pas prises en compte dans le calcul du Q4Pa-surf
Débit de fuite d'air : qpr (m³/h)
Débit d'air traversant l'enveloppe d'un bâtiment :
q50 : débit d'air sous 50 Pa de gradient de pression (norme EN ISO 9972)q4 : débit d'air sous 4 Pa de gradient de pression (Réglementation Thermique)
Volume intérieur (m³)
Le volume intérieur, V, est le volume à l’intérieur du bâtiment ou de la partie mesurée du bâtiment.
Les dimensions intérieures globales doivent être utilisées pour calculer ce volume. Le volume des murs ou des
planchers intérieurs ne doit pas être soustrait. Le volume des creux dans les parois de l’enveloppe ne doit pas être
soustrait.
Le volume des meubles n’est pas soustrait.
Taux de renouvellement d'air à la pression de référence n50 (h-1)
Débit de fuite rapporté au volume intérieur pour un gradient de pression d'essai de référence (50Pa)
Perméabilité à l'air sous 4 Pa : Q4Pa-surf (m³/(h.m²))
En référence au paragraphe 3.1.4 de la norme NF EN ISO 9972, il est précisé que dans la réglementation thermique
française applicable aux bâtiments neufs ou existants (arrêtés du 24 mai 2006, du 13 juin 2008, du 26 octobre 2010 et
du 28 décembre 2012), le débit de fuite d'air est exprimé à la pression différentielle de 4 Pa et l’aire de l’enveloppe
considérée (appelée ATbat) est la surface des parois déperditives du bâtiment, dont on exclut les planchers bas.L’indicateur extrait est nommé Q4Pa-surf dont l’unité est m3/(h.m2) à 4 Pa.
Coefficient de débit d'air Cenv, coefficient de fuite d'air CL, exposant du débit d'air n
Données de la loi d'écoulement calculées à partir des grandeurs mesurées et des conditions d'ambiance.
Exposant n, compris entre 0.5 et 1, il dépend de la nature de l'écoulement:
Un écoulement proche de 1 caractérise un écoulement laminaire, alors qu'un exposant proche de 0.5 caractérise un
écoulement inertiel.
Les coefficients Cenv et n sont déterminés par régression linéaire des couples de mesures {ΔP, qenv} à l'aide de laméthode des moindres carrés. Le coefficient CLest obtenu par correction du coefficient de débit d’air Cenvpour lesconditions normales [(20± 1)°C et 1,013x105 Pa].
Le débit de fuite sous la dépression voulue est déduit de la courbe {débit ; pression}.
Les résultats sont présentés sous forme d'indicateurs et incluent des intervalles de confiance selon la norme NF EN ISO
9972.
Coefficient de corrélation r2
Valeur définissant le degré de précision et de confiance de la mesure : compris entre 0.98 et 1
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2 BÂTIMENT 1
2.1 Information sur l’essai et le matériel
2.1.1 Information sur le bâtiment
Adresse : rue de la république, 16560 AUSSAC VADALLEDate de construction : 2025 Permis de construire n° :Hauteur de l’enveloppe : 2.5 m Permis de construire groupé : NonNombre de niveaux : 1Volume intérieur : 112.05 m3 Type : Bâtiment à usage d'habitation - maison individuelleet accoléeIncertitude sur le volume intérieur : 10 % Mode constructif :Murs porteursSRT : 44.57 m2 Matériau :Mixte Acier-BétonSHAB : 44.082 m2 Isolation : Isolation intérieureSURT : - m2 Ventilation (système) : Simple fluxATbat : 92.57 m2 Ventilation (moteur) : Hygroréglable de type BIncertitude sur l’ATbat : 0% Chauffage : Pompe à chaleur air/air par splitSource de l’ATbat : Relevé sur site avec précision Refroidissement : AucunZone mesurée : Bâtiment à usage d'habitation - maisonindividuelle indépendante
2.1.2
2.1.3 Coordonnées du client
Nom :Mairie d’Aussac VadalleAdresse :rue de la république16560 AUSSAC VADALLETéléphone : Mobile :E-mail : SIRET :Rôle et fonction : propriétaire
2.1.4 Coordonnées de la société réalisant les mesures de perméabilité à l’air
Nom : DT INFILTROMETRIEAdresse : 156 rue Marcel Pagnol, 16600 RUELLE SUR TOUVRETéléphone : Mobile : 06 08 15 51 24E-mail : david@dtinfiltrometrie.fr SIRET : 75347947600016Nom de l’intervenant : David TRAVOUILLON Numéro d’autorisation :MB 0661
2.1.5 Méthode d’essai
Etat du bâtiment au moment de l’essai : à réception après achèvement des travaux Détection des fuites dans l'habitatZone mesurée : Bâtiment entierMéthode :Méthode 3Justification du choix de la méthode :Mesure de la perméabilité à l'air conformément à la norme EN NF ISO 9972 et deson guide d'application FD P50-784(2016)Emplacement du dispositif de mesure et de la prise de pression extérieur : Porte d'entréeCondition de réalisation de l’essai : Pas d'essai en pressurisation, Un essai en dépressurisation (Paliers croissants)
2.1.6 Objet de l’essai
Situation du bâtiment : Nouveau bâtimentType et usage du bâtiment : Bâtiment à usage d'habitation - maison individuelleet accoléeQ4Pa-surf visé en m3/(h.m2) : 0,60 (Aucun)Les indicateurs précités sont mesurables. Pour cela, il suffit de créer, à l'aide d'un ventilateur dédié, unedifférence de pression entre l'intérieur et l'extérieur du local testé.
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Au préalable, l'opérateur prend soin d'obturer tous les orifices volontaires (ex: bouches de ventilation) afinque le flux d'air provoqué par la différence de pression ne proviennent que des fuites. On mesure alors ledébit de fuite pour une différence de pression imposée .Cette "méthode de pressurisation par ventilateur"est normée EN NF ISO 9972 et de son guide d'application FD P50-784(2016).Le protocole de mesure de la perméabilité à l'air des bâtiments par porte soufflante se décompose en sixétapes principales:1 relevé de caractéristiques géométrique du site ;2 obturation des orifices ;3 mises en place de la fausse porte ;4 mise en place du dispositif de mesure ;5 visualisation des points de fuite ;3 mesure du débit de fuite pour 5 à 10 paliers de pression .(en dépressurisation et/ou pressurisation)

3.1.1 Matériel utilisé

Modèle : DISTO D2 Fabricant : leicaType : Télémètre laser Numéro de série : 0613272577Etalonnage (début) : Etalonnage (fin) :

Modèle : DG-700 Fabricant :MinneapolisType :Manomètre Numéro de série : DG 700 63084 24-25Etalonnage (début) : 19/06/2024 Etalonnage (fin) : 19/06/2025

Modèle : VTB -INF Fabricant : KIMOType : Thermomètre Numéro de série : 1P170751826 2025Etalonnage (début) : 15/07/2021 Etalonnage (fin) : 15/07/2025

Modèle : Duct Blaster (MiniFan) Fabricant :MinneapolisType : Ventilateur Numéro de série : DB-CE1181 24-26Etalonnage (début) : 30/08/2024 Etalonnage (fin) : 30/08/2026

Le protocole de contrôle en service du matériel accompagné des pièces justificatives est disponible en annexe du
rapport.
3.1.2 Logiciel utilisé pour l’édition du rapport
Infiltrea 4.30.13

3.2 Essai selon la norme NF EN ISO 9972 et le FD P50-784, Méthode 3
Essai en Dépressurisation réalisé le 14/05/2025 (Essai #1)
3.2.1 Températures et conditions climatiques
Température intérieure 16,30 °C
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Température extérieure 14,50 °CPression barométrique Pa (Pression barométrique corrigée avec l'altitude)Station météoAltitude du lieu de mesure - mEstimation du vent sur l’échelle de Beaufort Force 0 (Calme)

3.2.2 Synthèse des pressions à débit nul
Différences de pressions à débit nul avant et après l’essai
Δp01 : -0,26 Pa Δp01+ : 0,00 Pa Δp01- : -0,26 PaΔp02 : -0,28 Pa Δp02+ : 0,00 Pa Δp02- : -0,28 PaMoyenne générale Δp0 : -0,27 PaPression minimale à tester Δpm,min : 10,00 Pa
Note : ces valeurs sont des moyennes mesurées pendant 30 secondes
3.2.3 Résultats en Dépressurisation
Δp viséen Pa Δpmen Pa Δpen Pa Δpven Pa qren m³/h qm enm³/h qenven m³/h Erreuren % (*) Configuration-10,00 -10,04 -9,78 -28,37 55,39 55,04 54,70 -0,65 3-17,00 -16,96 -16,70 -58,40 80,27 79,76 79,27 0,48 3-24,00 -24,64 -24,38 -94,97 103,06 102,41 101,77 0,04 3-31,00 -31,17 -30,90 -131,17 121,67 120,90 120,15 0,69 3-38,00 -37,62 -37,35 -166,21 137,41 136,55 135,70 0,12 3-45,00 -44,90 -44,63 -210,32 155,09 154,11 153,15 0,24 3-52,00 -52,18 -51,91 -253,43 170,68 169,61 168,56 -0,33 3-59,00 -58,17 -57,90 -290,75 183,17 182,02 180,89 -0,61 3(*) Erreur entre le qenv mesuré et le qenv calculé
3.2.4 Paramètres de calibration

Configuration Coefficients de calibrationOuvert C=184.6825;N=0.50321 C=68.8099;N=0.50382 C=25.9439;N=0.50643 C=9.9222;N=0.51404 C=1.8077;N=0.502

3.2.5 Exploitation des données mesurées
Valeur Intervalle de confiance à95% Bornes de l’intervalle deconfiancen 0,67 ± 1,20% [0,66 ; 0,68]Cenv 11,89 m3/(h.Pan) ± 2,77% [11,57;12,22]CL 11,96 m3/(h.Pan) ± 2,77% [11,64 ; 12,30]r2 0,999857q50 165,93 m3/h ± 0,62 % [164,90 ; 166,96]n50 1,48 h-1 ± 10,02 % [1,33 ; 1,63]q4 30,38 m3/h ± 1,68% [29,87 ; 30,89]Q4Pa-surf 0,33 m3/(h.m2) ±1,68 % [0,32 ; 0,33]
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3.2.6 Enregistrement des critères de la norme NF EN ISO 9972 et du FD P50-784

Conforme

La vitesse du vent est inférieure ou égale à 6 m/s ou comprise entre 0 et 3 inclussur l'échelle de Beaufort

Conforme

Les valeurs absolues de Δp0,1+, Δp0,1-, Δp0,2+, Δp0,2- sont inférieures ou égales à5 Pa

Conforme

L’essai comprend au moins 5 paliers de pression strictement croissants oustrictement décroissants, à peu près équidistants et l’écart entre deux palierscontigus mesurés ne dépasse pas 10 Pa

Conforme

Un des paliers de pression mesuré est supérieur ou égal à 50 Pa en valeur absolue

Conforme

La différence de pression minimale mesurée est égale, en valeur absolue, à 10 Paou à 5 fois la valeur absolue de la différence de pression à débit nul avant essai(Δp0,1), en prenant la plus grande valeur. Un écart de +/- 3 Pa est toléré.

Conforme

L’essai présente une incertitude inférieure à 15 % sur le q4

Conforme

L'exposant de débit d'air se situe entre 0,5 et 1

Conforme

Le coefficient de détermination r² est supérieur ou égal à 0.98

3.2.7 Surface de fuite effective
Pression de référence Surface de fuite effective Soit un carrée de côté4 Pa 32,68 cm2 5,72 cm

3.3 Analyse des résultats
3.3.1 Perméabilité à l’air sous 4 Pa
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Objectif atteint

Bâtiment en entier Habitat collectif Bâtiment tertiaire
Référence RT2005 0,8 1,2 1,2 ou 2,5
Valeur par défaut RT2005 1,3 1,7 1,7 ou 3
BBC Effinergie neuf et RT2012 0,6 1,0 -

3.3.2 Diagnostic qualitatif de l’enveloppe

3.3.2.1 A-Infiltration en partie courante
Aucune infiltration majeure détectée
3.3.2.2 B-Liaisons périphériques (parois, plancher, plafond)
Aucune infiltration majeure détectée
3.3.2.3 C-Menuiseries

Type : C2-Fenêtre et porte fenêtre: Jonction cadresOuvrant/Dormant (absence ou défaut de compression desjoints)Quantification : Faible
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3.3.2.4 D-Eléments traversant les parois et/ou les sols
Aucune infiltration majeure détectée
3.3.2.5 E-Trappes d'accès / de visites
Aucune infiltration majeure détectée
3.3.2.6 F-Appareillages électriques (prises, tableau, etc.)

Type : F1-Autres équipementsQuantification : Faiblefuite d'air au niveau du chauffe eau thermodynamique.

3.3.2.7 G-Liaisons parois/ouvrants
Aucune infiltration majeure détectée
3.3.2.8 H-Autres
Aucune infiltration majeure détectée
3.4 Commentaires généraux

3.4.1 Particularités et adaptations par rapport à la stricte application de la norme
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3.5 Etat des ouvertures de l’enveloppe pendant l’essai
3.5.1 Conditionnement du bâtiment pour la mesure

Méthode 1 Méthode 2
Méthode 3Objectifspécifique : Q4Pa-

surf

Liste desélémentsconditionnés
Ouvertures* pour la ventilationnaturelle : Si prises en compte dansle calcul thermique Fermées Colmatées Colmatées néant
Ouvertures* pour la ventilationnaturelle : Si non prises en comptedans le calcul thermique, avecsystème de fermeture

Fermées Colmatées Fermées néant
Ouvertures* pour la ventilationnaturelle : Si non prises en comptedans le calcul thermique, sanssystème de fermeture

Fermées Colmatées Laissées en l'état néant
Ouvertures* pour la ventilationmécanique ou le conditionnementd'air global du bâtiment (utilisationpermanente)

Colmatées Colmatées Colmatées colmatées
Ouvertures* pour la ventilationmécanique ou le conditionnementd'air (utilisation par intermittenceuniquement) : Prises en comptedans le calcul thermiqueréglementaire

Fermées Colmatées Colmatées néant

Ouvertures* pour la ventilationmécanique ou le conditionnementd'air (utilisation par intermittenceuniquement) : Non prises en comptedans le calcul thermiqueréglementaire
Fermées Colmatées Laissées en l'état néant

Fenêtres, portes et trappes del'enveloppe Fermées Fermées Fermées fermées
Ouvertures non destinées à laventilation : Appareil à combustionavec prise d'air à l'extérieur duvolume testé (système étanche)

Fermées Colmatées Laissées en l'état néant
Ouvertures non destinées à laventilation : Appareil à combustionavec prise d'air à l'intérieur duvolume testé (système ouvert), prisen compte dans le calcul thermiqueréglementaire, et dont le débit d'airprélevé dans le volume chauffé estlui aussi pris en compte dans lecalcul thermique

Fermées Colmatées

Conduits de gazbrûlés- Si clapets defermeture :fermées- Sinon : laissés enl'étatOrifices d'amenéed'air : colmatés

néant

Ouvertures non destinées à laventilation : Appareil à combustionavec prise d'air à l'intérieur duvolume testé (système ouvert), prisen compte dans le calcul thermiqueréglementaire, mais dont le débit
Fermées Colmatées

Conduits de gazbrûlés- Si clapets defermeture : fermés- Sinon : laissés enl'état
néant
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Méthode 1 Méthode 2
Méthode 3Objectifspécifique : Q4Pa-

surf

Liste desélémentsconditionnés
d'air prélevé dans le volume chauffén'est pas pris en compte dans lecalcul thermique

Orifices d'amenéed'air : en positionnormaled'utilisation

Ouvertures non destinées à laventilation : Appareil à combustionavec prise d'air à l'intérieur duvolume testé (système ouvert), nonpris en compte dans le calculthermique réglementaire
Fermées Colmatées

Conduits de gazbrûlés- Si clapets defermeture : fermés- Sinon : laissés enl'étatOrifices d'amenéed'air- Si ouverturesréglables : fermées- Sinon : laisséesen l'état

néant

Ouvertures non destinées à laventilation : Système de brassaged’air : ouvertures de soufflage et deprises d'air à l'intérieur du volumetesté
Fermées Colmatées Laissées en l'état néant

Ouvertures non destinées à laventilation : Coupe-feu et coupe-fumée
En positionnormale defonctionnement etnon colmatés

En positionnormale defonctionnement etnon colmatés

En positionnormale defonctionnement etnon colmatés
néant

Ouvertures non destinées à laventilation : Autres ouvertures nondestinées à la ventilation Fermées Colmatées Fermées néant

3.5.2 Présence d’éléments sensibles
Elément sensible Etat CommentaireHotte de cuisine à évacuation surl'extérieur hotte posée installée
Conduit de fumée obturéArrivée d'air obturéExtraction d'air néantPoêle à bois néantCheminée (préciser le type de foyer :ouvert ou fermé) néant

Évacuation de sèche-linge néantSpots encastrés posés installésTrappe de désenfumage néantSols (préciser l'état de finition :plinthes, revêtement de sol, ...) revêtements et plinthes posés
Interrupteurs posés installésPrises électriques posées installéesSystème de ventilation lié à un process néantGrille d'aération néantVentilation de cage d'ascenseur néantBouches de désenfumage non munies néant
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Elément sensible Etat Commentairede clapetPompe à Chaleur (préciser split ougainable) PAC air/air avec un split aucun conditionnement au niveaudu split seulement en position arrêt

3.6 Courbes des débits de fuite

3.7 Pressions à débit nul
3.7.1 Essai en Dépressurisation réalisé le 14/05/2025 (Essai #1)
Δp01 : -0,26 Pa Δp01+ : 0,00 Pa Δp01- : -0,26 PaΔp02 : -0,28 Pa Δp02+ : 0,00 Pa Δp02- : -0,28 PaMoyenne générale Δp0 : -0,27 PaPression minimale à tester Δpm,min : 10,00 Pa
Note : ces valeurs sont des moyennes mesurées pendant 30 secondes

Différence de pression naturelleMesure Avant la mesure Après la mesure1 -0,23 -0,252 -0,16 -0,213 -0,15 -0,214 -0,17 -0,25
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Différence de pression naturelleMesure Avant la mesure Après la mesure5 -0,19 -0,236 -0,21 -0,257 -0,21 -0,268 -0,21 -0,269 -0,27 -0,3110 -0,34 -0,2911 -0,32 -0,3412 -0,26 -0,3013 -0,26 -0,2714 -0,33 -0,2815 -0,40 -0,2816 -0,37 -0,3317 -0,34 -0,3318 -0,32 -0,3219 -0,31 -0,3220 -0,29 -0,3221 -0,31 -0,2922 -0,29 -0,2623 -0,26 -0,2624 -0,24 -0,2825 -0,17 -0,2726 -0,16 -0,2627 -0,18 -0,2528 -0,20 -0,2629 -0,24 -0,2830 -0,30 -0,29
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3.8 Informations supplémentaires
La validité du rapport commence à compter de la date de la visite, sous réserve de dégradation ( travaux, phénomènes
naturels, autres motifs) sur l’immeuble ou sur le logement postérieures à celle –ci.
Afin de garantir le propriétaire et/ou le vendeur du bien, notre dossier est valide à la date d’établissement de celui-ci
pour le propriétaire ou demandeur suivant la réglementation en vigueur.
En cas de travaux postérieurs à la date des mesures du présent rapport, quels que soient leur nature et portant
modification de l’enveloppe du bâtiment, les mesures du rapport ne sont plus valables.
En cas de modification quelle qu’elle soit, non constaté et notifié par nos soins, le rapport sera comme nul et non
avenus.
Seul le rapport original comportant notre cachet et notre signature peut valoir et servir ce que de droit.
Mesure sans difficulté .Ceci induit un coefficient de corrélation de 0.999 et des points de mesure parfaitement alignés
à la droite résultante .L’intervalle de confiance est de +/-1.68 % l’essai est validé (incertitude inférieur à 15% avec un
vent inférieur à 3 m/s). Nous constatons un résultat de Q4Pa-surf = 0.33 m3 /(h.m²) en dessous de la valeur requise
pour cette maison individuelle Q4Pa-surf = 0.6m3 /(h.m²) .

Rapport édité par David TRAVOUILLON, le 14/05/2025
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PROTOCOLE DE CONTRÔLE DU MATÉRIEL
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DOCUMENTS RELATIFS AU TECHNICIEN
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DOCUMENTS RELATIFS AUX ÉQUIPEMENTS
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